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1 e Introducao

Para dar inicio ao estudo desta apostila, € necessario ter como base dois conceitos relacionados a
banco de dados, o SGBD e a linguagem SQL.

1.1. SGBD

A geréncia de um banco de dados ndo é uma coisa a se deixar de lado, pois uma empresa pode
depender dele, ou seja, pode ajudar a empresa a ter sucesso, mas também pode leva-la ao fracasso.
Para garantir a consisténcia dos dados, controlar o acesso, manter os dados seguros, fornecer meios
de acesso aos dados, ... foram criados os Sistemas de Gerenciamento de Bancos de Dados, ou SGBD
(DBMS em inglés Database Management System).

Um SGBD é o conjunto de programas de computador (softwares) responsaveis pelo gerenciamento
de uma base de dados. Seu principal objetivo é retirar da aplicacdo cliente a responsabilidade de
gerenciar o acesso, a manipulagdo e a organizacdo dos dados. O SGBD disponibiliza uma interface
para que seus clientes possam incluir, alterar ou consultar dados previamente armazenados. Em
bancos de dados relacionais a interface é constituida pelas APIs (Application Programming Interface)
ou drivers do SGBD, que executam comandos na linguagem SQL (Structured Query Language).

Usudarios/Programadores

I

Consultas/Programas

¥

Catalogo Banco de
(meta-Dados) Dados

Sistema de Banco de Dados
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Tudo que fazemos em um banco de dados passa pelo SGBD! O SGBD é responsavel por tudo, salvar
os dados no HD, manter em memoria os dados mais acessados, ligar dados e metadados,
disponibilizar uma interface para programas e usuarios externos acessem o banco de dados (para
banco de dados relacionais, € utilizada a linguagem SQL), encriptar dados, controlar o acesso a
informacdes, manter copias dos dados para recuperagdao de uma possivel falha, garantir transacdes
no banco de dados, enfim, sem o SGBD o banco de dados nao funciona!

E comum as pessoas chamarem um SGBD de banco de dados, por exemplo: banco de dados Oracle,
banco de dados MySQL, banco de dados SQL Server, etc. Na verdade esses sao os SGBDs, banco de
dados é o que eles oferecem, o correto é chama-los de: SGBD Oracle, SGBD MySQL, SGBD SQL
Server, etc. Cada um implementa um banco de dados (ou varios) de uma maneira diferente, mas
para o usuario isso é quase transparente, pois a linguagem de acesso aos dados € a mesma, o SQL.

1.2. A linguagem SQL

SQL (Structured Query Language) é a linguagem padrao universal para manipular bancos de dados
relacionais através dos SGBDs. Isso significa que todos os SGBDRs (Sistema de Gerenciamento de
Banco de Dados Relacionais) oferecem uma interface para acessar o banco de dados utilizando a
linguagem SQL, embora com algumas varia¢des. Logo, saber o que é SQL e como utiliza-la é
fundamental para qualquer desenvolvedor de softwares.

A linguagem SQL surgiu em meados da década de 70, sendo resultado de um estudo de E. F. Codd,
membro do laboratorio de pesquisa da IBM em San Jose, California. Este estudo tinha foco em
desenvolver uma linguagem que se adapta ao modelo relacional. O primeiro sistema de BD baseado
em SQL tornou-se comercial no final dos anos 70 juntamente com outros sistemas de BD's
relacionais.

Em 1982, foi lancada a primeira versdo padronizada da SQL, que vieram ganhando melhorias de
acordo com sua evolugdo e tornando-se assim, a mais poderosa ferramenta para definicao e
manipulacdo de BD’s e hoje utilizada em grande parte dos BD existente, tais como MySQL,
SQLServer, Firebird dentre outros.

A "Linguagem Estruturada de Consultas” (SQL, traduzida para o portugués) € utilizada para interagir
com o SGBD e executar varias tarefas como inserir e alterar registros, criar objetos no banco de
dados, gerenciar usuario, consultar informacdes, controlar transacbes, etc. Todas as operagoes
realizadas no banco de dados podem ser solicitadas ao SGBD utilizando esta linguagem.

Apostila SQL
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1.2.1. Linguagem de multiplo uso
A linguagem SQL é dividida em 4 agrupamentos de acordo com o tipo de operacao a ser executada
no banco de dados.

2 Linguagem de Manipula¢iao de Dados ou DML (Data Manipulation Language): A DML é
um subconjunto da linguagem SQL, utilizada para Selecionar (SELECT), Inserir(INSERT),
Atualizar(UPDATE) e Apagar(DELETE).

2 Linguagem de Definicio de Dados ou DDL (Data Definition Language): A DDL permite
ao usuario a manipulagéo de tabelas e elementos associados, tipo chave primaria e chaves
estrangeira, indices, etc. Os principais comandos sdao CREATE, DROP, ALTER (em algumas
situacdes).

< Linguagem de Controle de Dados ou DCL (Data Control Language): A DCL controla os
aspectos destinados a autorizacdo de dados e licencas de usuarios para manipulacao de
dados dentro do BD.Alguns comandos comuns sdo GRANT(d& privilégios para usuarios),
REVOKE (revoga privilégios de usuarios)) COMMIT(em resumo grava dados no BD) e
ROLLBACK(descarta dados existentes desde o ultimo COMMIT).

2 Linguagem de Consultas de Dados ou DQL (Data Query Language): embora na DQL exista
somente um comando(SELECT) é o mais utilizado, principalmente para consultas
parametrizadas. Lembre que o SELECT também é considerado um comanda DML.

Apostila SQL 7
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o SQL Server

O Microsoft SQL Server € um sistema gerenciador de Banco de dados relacional (SGBD) desenvolvido
pela Microsoft. Foi criado em parceria com a Sybase em 1988 inicialmente para a plataforma OS/2.
Esta parceria durou até 1994, com o langamento da versdo para Windows NT e desde entdo a
Microsoft mantém a manutencdo do produto. Como um Banco de dados, é um produto de software
cuja principal funcdo é a de armazenar e recuperar dados solicitados por outras aplicacbes de
software, seja aqueles no mesmo computador ou aqueles em execucdo em outro computador
através de uma rede (incluindo a Internet). H& pelo menos uma duzia de diferentes edi¢bes do
Microsoft SQL Server destinadas a publicos diferentes e para diferentes cargas de trabalho.

2.1. Management Studio

O Management Studio é o substituto do Enterprise Manager com a principal interface de
gerenciamento dos recursos do SQL Server 2008.

Ao carregar o programa, € exibido uma caixa de dialogo em que é possivel selecionar o servidor ao
qual ele estara ligado. Pode-se manter as op¢des padrao oferecidas ou selecionar o tipo de servidor
que deve ser conectado, seu nome e método de autenticacao.

£® Conectar ao Servidor

Microsoft®
2 SQLServer2008
Tipo de servidar: Mecanismo de Banco de Dados e
Nome do servidor: | Bton-Note\SQLEXPRESS v
Auterticagao: Auterticagdo do Windows e
DESKTOP-RCISVS Ahetaon
Conectar Cancelar Ajuda Opgies =»
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Ele exibe dois painéis em que os componentes e objetos sdo exibidos.

r-.._;- Microsoft SOL Server Management Studic

Arquive  Editar  Exibir  Depurar  Ferramentas  Janela Cemunidade  Ajuda
iﬂ.ﬂm‘a(ﬁumuﬂaﬂ:hﬂ:'@ |ﬁ (= _=_."i|ﬁ _

Conectar~ | @1 &1 w T [F] 5§

r.

DESKTOP-RCIVSANSOLEXPRES
[ Bancos de Dados

[ Seguranga
[ Objetos de Servidor

[ Replicagdo
[ Gerenciamento

L4 >

Pronto

Pesquisador de Objetos: tem o funcionamento parecido com o do Explorador de Arquivos do
Windows. Ele exibe uma arvore com os objetos mantidos pelo SQL Server.

Painel de documentos: exibe informagdes especificas de um objeto selecionado num dos dois
outros painéis, assim como editores de consultas.
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=
5 e Criando banco de dados e tabelas

A criacao do banco de dados e suas tabelas é, muitas vezes, um dos primeiros passos da parte pratica
do desenvolvimento de um novo projeto.

Para auxiliar nessa etapa, veremos neste capitulo como criar bancos de dados e tabelas no SQL

Server, utilizando tanto instru¢des T-SQL quanto o editor grafico.

3.1. Criando um banco de dados com T-SQL
Vamos iniciar criando um banco de dados usando T-SQL, entdo, com o Management Studio aberto,

clique no botao Nova Consulta, como mostra a figura abaixo:

I'- Microsoft SOL Server Managemd

Arguive  Editar Exibir  Ferran

] Nova Consulta | [y | [
Pesquisador de Objetos W
Conectar~ 4 40

= [B DESKTOP-RCIGVSANSOLEXP
[} Fj F!nnrnl: HF‘I nHHﬁE

Em seguida, na parte central da interface aparecera uma tela em branco, na qual vocé podera digitar
os codigos para criar o banco de dados, tabelas, efetuar consultas, etc. Nesse momento, vamos
executar o cédigo a seguir e pressionar F5 ou clicar em Executar, como mostra abaixo:

CREATE DATABASE dbCadastro

. Microsoft SOL Server Management Studio

Arquive  Editar  Exibir Consulta Depurar entas  Janela Cormunidade Ajuda
o NovaConsulta | [y | [y | 5 iz

17 | master ~ ¥ Executar p v 15 EJ 7 iy @
Pesquisador de Objetos + Il X | SQLQuery2.sql - DESKTOP-RCI9VSA..*

CREATE DATABASE diCadastro

Conectar _ﬂﬂj _ﬁ ﬁ

= LB DESKTOP-RCIOVSANSOLEXPRESS (S0L Sen

= [ Bancos de Dados
@ 7 Ranrnc de Nadnc dn Sictema
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Com o banco criado, precisamos entrar no seu contexto para poder executar novos scripts dentro
dele. No caso, precisamos acessa-lo para criar nossa tabela. Para isso, devemos executar o seguinte
comando:

USE dbCadastro

Antes de clicar em Executar, é necessario selecionar a nova linha digitada, para que ndo execute a
linha ja executada anteriormente.

I'-:.:-_- Microsoft 501 Server * @nagement Studic

Arquive  Editar  Exibir lta Depurar Ferramentas Janela Comunidade Ajuda
‘o Nova Consulta | [y | [y | 1% = =

%7 | dbCadastro ~ 1o Execu;r b v i0 E|J 7 iy @
Pesquisador de Objetos + 1 X 5QLCuery2.sql - D..19V5A\elton (52))*

[ CREATE DATABASE dbadastro

Conectar~ | 4 4 T B
= (4% DESKTOP-RCIOVSA\SQLEXPRESS (SC L‘ I
= [ Bancos de Dados

[ Bancos de Dados do Sisterna

Para confirmar que a operacdo foi executada como esperado, veja na parte superior esquerda do
Management Studio se o banco criado esta em uso, como mostra abaixo:

Ij;:.:,:- Microsoft SCL Server Management Studio

Arquive  Editar  Exibir Consulta Depurar  Ferramentas  Janela Comunidade Ajuda

vaConsulta | [y | [ | 5 = ez =

=

dbCadastro + ¥ Executar b v i0 E|J 70 iy
Pesquisador de Objetos - J;l » S5QLQuery2.sgl - D...19V5A\elton (52))*
Conectar * .,qj .ﬂﬂ ﬁ [ CREATE DATABASE dbCadastro

= LB DESKTOP-RCISVSANSOLEXPRESS (SOL Sen LUSE dbcadastro
= [ Bancos de Dados
7 [ Bancos de Dados do Sistema

3.2. Criando um banco de dados com Editor Grafico

Agora vamos refazer os procedimentos anteriores, ou seja, criar um banco de dados, mas sem utilizar
scripts. Ao invés disso, utilizaremos o editor grafico do Management Studio, que nos permite efetuar

Apostila SQL
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Entdo, no Management Studio, localize o Pesquisador de Objetos, clique com o botéao direito sobre
a pasta Banco de Dados e em seguida em Novo Banco de Dados, como mostra a figura abaixo:

"+ Microsoft SOL Server Management Studio

Arquive  Editar  Exibir  Ferramentas  Janela Comunidade Ajud

_'_.J;_Nova Censulta DJ Dig =" ﬁ@ =
Pesquisador de Objetos »+ I x
Conectar~ & & 23

= [B DESKTOP-RCISVSANSOLEXPRESS (SC

B Borvcos de Dados
[ Segu Movo Banco de Dados... |I
3 Obje
[ Repli
£ Gere Restaurar Bance de Dados...

Anexar...

Restaurar Arquivos e Grupos de Arquivos..,
Iniciar PowerShell
Relatérios »

Atualizar

Feito isso, aparecera uma janela para criar um banco de dados. Nela, basta preencher o nome do
database e clicar em OK.

E. Novo Banco de Dados

Selecionar uma pagina I .
Seri

12 Geral g =

2 Opgles

127 Grupos de Amuivos Mome do banco de dados: dbCadastro |

Proprietario: <padrio> |
Arquivos de banco de dados:
Nome Légico Tipo de Arquive  Grupo de Arguivos  Tamanho Inicial (MB)  Aumento Automético
dbCadastro Dadosde Linha  PRIMARY | Por 1 MB, aumento imestrito
dbCadastro_... Log Nao Aplicavel Por 10 por cento, aumenta imestrito

Conexdo

Servidor:

DESKTOP-RCISVSANSQLEXPRE

Conexdo:

DESKTOP-RCISVSAteton

_‘!} Exibir propriedades da

conexdo
Progresso
Pranta < £
Adicionar Reg
Cancelar
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3.3. Tabelas

A tabela é um conjunto de dados dispostos em numero infinito de colunas e nimero ilimitado de
linhas. As colunas sdo tipicamente consideradas os campos da tabela, e caracterizam os tipos de
dados que deverao constar nela.

3.2.1. Tipos de dados
Os tipos de dados entre os diferentes SGBDs sdo padronizados pelo ANSI, mas alguns bancos podem

utilizar nomenclaturas diferentes. Segue a tabela de tipos comuns:

Tipo de dados Espaco de Descricao
armazenamento
Qualquer tipo de dados pode ser armazenado em
um campo deste tipo. Nao é feita nenhuma
BINARY 1 byte por conversao dos dados (em texto, por exemplo). O
caractere modo no qual os dados sao inseridos em um campo
binario especifica 0 modo como eles serdo exibidos
na saida.
Valores Sim, Nao e campos que sé contém um dos
BIT 1 byte .
dois valores.
TINYINT 1 byte Um valor inteiro entre 0 e 255.
Um inteiro dimensionado entre
MONEY 8 bytes —-922.337.203.685.477,5808 e
922.337.203.685.477,5807.
DATETIME 8 bytes Um valor de data ou hora entre os anos 100 e 9999.

(consulte DOUBLE)

UNIQUEIDENTIFIER | 128 bit Um numero de identificacdo exclusivo usado com
its
Q RPCs (Chamadas de Procedimento Remoto).

Um valor de ponto flutuante e precisdo simples com
um intervalo de — 3,402823E38 a — 1,401298E-45
para valores negativos, 1,401298E-45 a 3,402823E38
para valores positivos, e 0.

REAL 4 bytes

Um valor de ponto flutuante e precisdo dupla com
um intervalo de — 1,79769313486232E308 a -
FLOAT 8 bytes 4,94065645841247E-324 para valores negativos,
4,94065645841247E-324 a 1,79769313486232E308
para valores positivos, e 0.
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Um inteiro longo entre — 2.147.483.648 and
2.147.483.647.

Um tipo de dados numérico exato que armazena
valores de 1028 - 1 a - 1028 - 1. E possivel definir a
DECIMAL 17 bytes precisdo (1 - 28) e a escala (0 - precisao definida). A
precisao e a escala padrao sao 18 e 0,

INTEGER 4 bytes

respectivamente.

2 bytes por L .
TEXT De zero a, no maximo, 2,14 gigabytes.

caractere

.. De zero a, no maximo, 2,14 gigabytes. Usado para
IMAGE Como necessario )
objetos OLE.
2 bytes por
CHARACTER De zero a 255 caracteres.
caractere

3.2.2. Criando tabelas
Antes de criar uma tabela, vocé deve pensar cuidadosamente no nome da tabela. Nomes de tabelas

podem ter até 128 caracteres. Os nomes de tabela devem iniciar com um caractere alfabético, mas
também podem conter sublinhas (), simbolos de @, sinais de libra, # e numerais.

Nomes de tabelas devem ser Unicos para cada esquema dentro de um banco de dados. Diferentes
esquemas, porém, podem conter tabelas com o mesmo nome e cada tabela pode ter até 1.024
colunas. Os nomes de coluna seguem as mesmas regras de atribuicdo de nomes das tabelas e devem
ser unicas.

Muitas ferramentas de bases de dados permitem-lhe criar tabelas sem programar em linguagem
SQL, mas como as tabelas sdo o receptaculo de todos os dados, € importante incluir a sintaxe CREATE
TABLE.

A sintaxe SQL para CREATE TABLE é:

CREATE TABLE "nome tabela"
"coluna 1" "tipo dados para coluna 1",
"coluna 2" "tipo dados para coluna 2",

Assim, se pretendermos criar uma tabela de clientes conforme acima especificado, introduziriamos:
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CREATE TABLE tbCliente (
idCliente INT NOT NULL,
nomeCliente VARCHAR (50) NOT NULL,
sobrenomeCliente VARCHAR (50)
)
dbCadast - Execut 0 = e BAIEEIEY | = 2 |E = | AL L
g adastro ¥ Executar \fﬁgﬂjﬁ %@aj = = | % B 3
ador de Objetos + 01 % SQLQuery2.sql - D...19VSA\elton (52))*|
F CREATE DATABASE dbCadastro
ar~ | 39 27 B
DESKTOP-RCIGVSANSCLEXPRESS (SCL Server 10.50.1600 - D LUSE dbcadastro

1 Bancos de Dados

[ Bancos de Dados do Sistema

= |:] dbCadastro
[ Diagramas de Banco de Dados
= [ Tabelas

| . Tabelas do Sistema

CREATE TABLE thkiliente
idCliente INT,
nomeCliente VARCHAR (50),
sobrenomeCliente VARCHAR

{

= = dbo.tbCliente
= J Colunas
idCliente (int, nulo)
nameCliente (varchar(30), nulo)
sobrenomeCliente (varchar(30), nulo
[ Chaves

(50)

3.4, Criando tabelas pelo Editor Grafico

Agora vamos ver como criar uma tabela em um banco de dados sem o uso de scripts. Para isso,
devemos expandi-lo no Pesquisador de Objetos, clicar com o botdo direito em Tabelas e depois em

Nova Tabela, como mostra abaixo:

Pesquisador de Objetos v L X |
B

Conectar =

TE S

= | DESKTOP-RCISV

[ Bancosd

[ Seguranga

@ 73 Renlicaran

= [ Bancos de Dados

= L__j dbCadastro
[ Diagramas de Banco de L

opEme
[ Exibig Mova Tabela...

(3 Sinon Filtro 5
[ Progr

[ Servic Iniciar PowerShell

[ Segur.

[ Objetos de Se

SANSCLEXPRESS (5C

e Dados do Sisterna

Relatarios

Atualizar
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Feito isso, sera exibida uma tela na qual devemos preencher os campos da tabela, selecionando
também o seu tipo, e se ela aceita valore nulos:

_/bES KTOP-RCI9VSAN...o - dbo.Table_1 *]

Mome da Coluna Tipo de Dados Permitir M...
idCliente int ]
nomeCliente varchar{50) ]
sobrenomeCliente warchar(50)

b | | O

Para confirmar a criacdo da tabela, clique botdo com o icone de um disquete. Em seguida aparecera
uma janela para nomear a tabela. Depois disso ela é criada.

Ezcolher Mome

Insira um nome para a tabela:

| thClientes]

QK Cancelar

Conhecer o editor visual do Management Studio, bem como os scripts necessarios para realizar
tarefas comuns, é importante para quem trabalha com bancos de dados, pois esse tipo de
procedimento costuma ser frequente durante o desenvolvimento dos projetos
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“re Inserindo registros em tabelas

Na linguagem SQL, existe dois métodos de inserir dados em uma tabela. Um € inserir uma linha de
cada vez, a outra é inserir varias linhas em simultaneo. O comando INSERT insere novas linhas na
tabela. Podem ser inseridas uma ou mais linhas especificadas por expressdes de valor, ou zero ou

mais linhas resultantes de uma consulta.
Vamos abordar como podemos INSERT (Inserir) dados numa linha de cada vez:

A sintaxe para inserir dados numa linha da tabela de cada vez é a seguinte:

INSERT INTO "nome tabela" ("coluna 1", "coluna 2",
VALUES ("valor 1", "valor 2",

Assumindo que ha uma tabela com a seguinte estrutura

Tabela tbCliente

Nome da coluna Tipo de dados
idCliente INT
nomeCliente VARCHAR (50)
cpfCliente VARCHAR (11)
dtnCliente DATE
telCliente VARCHAR (50)

e agora para inserir uma linha adicional na tabela:

INSERT INTO tbCliente
VALUES (01, 'Chimena de Souza', '11987654321', '31-08-1932",
'1734213012");

No exemplo anterior foi inserido uma linha de registro na tabela tbCliente. Para inserir varias linhas
utilizando a sintaxe de VALUES multilinha:
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INSERT INTO tbCliente (idCliente,
telCliente) VALUES

(02, '"Gumercindo de Oliveira','12345678910','02-01-1999"','1734230102"),
(03, 'Florisvaldo dos Santos', '32165498700','28-03-1978"','1734225169"),
(04, 'Elton Rodrigo','78945612311','10-10-1910"','1734213112");

nomeCliente, cpfCliente, dtnCliente,
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[
bo Consultando Dados

Para extrair dados a partir de um banco de dados é necessario utilizar comandos em SQL, o SELECT,
assim como é possivel restringir as colunas que serdo exibidas. Neste capitulo, serd mostrado todos
os comandos SQL necessarios para executar estas agoes.

5.1. Comando SELECT

O comando SELECT recupera os dados de uma ou mais tabelas, sendo um dos comandos mais
simples e, a0 mesmo tempo, mais extenso da SQL devido as suas funcbes, operandos, comandos,
sub-comandos e clausulas nao obrigatorias.

A sintaxe basica da instrucdo de consulta em SQL é:

SELECT colunal, colunaZ2,....colunaN
FROM tabela;

A consulta busca dados de determinadas tabelas.

Tabela tbCurso

idCurso nomeCurso precoCurso | durCurso
1 PHP 200,00 80
2 Linux Avancado 100,00 60
3 Java Avancado 250,00 80
4 Photoshop 120,00 80
5 SQL Server Avancado 100,00 60
6 CorelDraw 120,00 60

Em sua forma mais simples, um comando SELECT deve incluir o seguinte:

e Uma clausula SELECT que especifica as colunas a serem exibidas.
e Uma clausula FROM que especifica as tabelas que possuem as colunas listadas na clausula

SELECT.
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Na sintaxe:

e SELECT: é uma lista de uma ou mais colunas.
e Column: seleciona a coluna nomeada.
e FROM table: especifica a tabela que contém as colunas.

5.1.1. Selecionando todas as Colunas
Vocé pode exibir todas as colunas de dados de uma tabela colocando um asterisco (*) logo apos a

palavra chave SELECT. No exemplo abaixo, a tabela de tbCurso possui quatro colunas: idCurso,
nomeCurso, precoCurso, durCurso.

SELECT * FROM tbCurso

Apés executar o comando, na aba Resultados, sera exibida a tabela tbCurso completa.

£H Resultados {3 Mensagens

nomelCurso precoCurso  durCurso

1 | PHF 200 80
2 2 Linux Avangado 100 &0
3 3 Java Avangado 250 80
4 4 Photoshop 120 a0
5 5 S0QL Server Avancada 100 &0
6 & CorelDraw 120 &0

Vocé também pode exibir todas as colunas da tabela listando-as depois da palavra chave SELECT.

Por exemplo, o seguinte comando SQL, como no exemplo acima, também exibe todas as colunas e
todas as linhas da tabela tbCurso:

SELECT idCurso,nomeCurso,precoCurso,durCurso FROM tbCurso

5.1.2. Selecionando Colunas Especificas e todas as Linhas
Vocé pode usar o comando SELECT para exibir colunas especificas da tabela especificando os nomes

das colunas, separados por virgulas. O exemplo abaixo exibe todos os ids e nomes da tabela tbCurso.
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Resultados |3 Mensagens
idCurso  nomeCurso
: PHF

2 Linux Avangado

3 Java Avancado

4 Photoshop

5 SQL Server Avangado
&

N e D P —

CorelDraw

Na clausula SELECT, especifique as colunas que vocé quer ver, na ordem na qual vocé quer que elas

sejam mostradas. Por exemplo, para exibir nome antes do id do curso, vocé utiliza o seguinte
comando:

SELECT nomeCurso, idCurso FROM tbCurso

CH Resultados [{3 Mensagens

nomeCursao idCurso
| PHP 1
Linux Avangado

Java Avangado
Photoshop
S0L Server Avangado

CorelDraw

W et R —
[=F I+ B =R FE R 8

5.2, Clausula WHERE com condigoes simples

Podemos filtrar colunas para nos mostrar apenas os dados que nos interessa através da clausula
WHERE em conjunto com os operadores comparativos.

Sintaxe:

select Coluna, Coluna, ..., Coluna from Tabela
where Condicédo

Tabela: Nome da tabela.

Coluna: Nome de uma coluna — Para mostrar todas as colunas pode-se colocar apenas a mascara
"*" no lugar do nome das colunas.

Condicao: Cria uma condicdo para filtrar os dados utilizando os operadores comparativos.

Apostila SQL
Prof? Elton Rodrigo




7/_/""Etec

Escola Técnica Estadual

GOYERNO DO ESTADO

SSAOPAULO

Centro
Votuporanga Paula Souza
Operador comparativo “igual” (=) e LIKE:
SELECT * FROM tbCurso WHERE durCurso = 80
TH Resultados []3 Mensagens
idCurso  nomeCurso precoCurso  durCurso

1 i1 PHP 200 80

2 3 Java Avancado 250 a0

3 4 Photoshop 120 80

No exemplo acima foram filtrados os cursos onde as dura¢des eram iguais a 80.

Para busca de string, o conteldo a ser filtrado deve ser especificado por apdstrofos ('), veja abaixo:

SELECT * FROM tbCurso WHERE nomeCurso

'Photoshop’

ZH Resultados [J3 Mensagens

nomeCurso

precoCurso
120

durCurso
80

Para busca parcial de string, o SELECT fornece o operador LIKE. Veja o exemplo abaixo:

SELECT * FROM tbCurso WHERE nomeCurso LIKE

'Linux%'
E Resultados L__:s': Mensagens
idCursa  nomeCurso precoCursa  durCurso
1 i2 . Linux Avangade 100 60

Neste comando, todos os cursos cujos nomes iniciam com Linux serdo retornados. Se quisermos
retornar os nomes que contenham 'Avancado' também no meio, podemos alterar para o exemplo a

seguir:

SELECT * FROM tbCurso WHERE nomeCurso LIKE

'$Avancado%'
[ Resultados u& Mensagens
idCursa  nomeCurso precoCursa  durCurso
1 2 .................. Linux Avancado 100 e
> T3 Java Avancads 250 20
3 b S0L Server Avangado 100 &0
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Operador comparativo “diferente” (< >):

SELECT nomeCurso, durCurso FROM tbCurso WHERE durCurso

= 80
[ Resuttados ij Mensagens
nomeCursa durCurso
1 F-‘HF‘ ............................... o0
2 JavaAvangado 80
3 Photoshop 20

Agora utilizando o operador comparativo <>, foram retornados os nomes dos cursos onde as
duracdes de cada eram “diferentes” de 80.

Operador comparativo “maior que” (>):

SELECT nomeCurso,

precoCurso FROM tbCurso WHERE precoCurso > 100

CH Resuttados  [J3 Mensagens

nomeCurso precoCurso
2 Java Avangado 250
3 Photoshop 120
4 CorelDraw 120

Nesse exemplo foram filtrados os cursos onde os valores da coluna precoCurso eram maiores que
100.

O mesmo pode ser realizado para busca de string, onde o contelddo a ser retornado sera da coluna
nomeCurso, veja abaixo:

SELECT nomeCurso FROM tbCurso WHERE nomeCurso > 'linux'

ZH Resuttados [Jy Mensagen:
nomeCurso

. PHP
Linux Avangado
Photoshop
S0L Server Avangado

d= L P —
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Operador comparativo “menor que” (<):

GOYERNO DO ESTADO
%

OPAULO

SELECT * FROM tbCurso WHERE precoCurso < 130

idCursa  nomeCurso

precoCurso  durCurso
2 s Avancado 100 e
T Photoshop 120 80
L SGL Server Avangado 100 &0
6 Corel Draw 120 60
Apostila SQL
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@e Alterando tabelas

6.1, Alterando a estrutura

Assim que uma tabela for criada na base de dados, muitas vezes o utilizador podera querer alterar a
estrutura da tabela. Os casos tipicos incluem o seguinte:

e Adicionar uma coluna

e Remover uma coluna

e Alterar o nome de uma coluna

e Alterar o tipo de dados de uma coluna

Note que o acima apresentado ndo constitui uma lista exaustiva. Existem outros momentos em que
ALTER TABLE é utilizado para alterar a estrutura da tabela, tal como alterar a especificagdo da chave
primaria ou adicionar uma restri¢do Unica a uma coluna.

A sintaxe SQL para ALTER TABLE é:

ALTER TABLE "nome tabela"
[alter specification];

[alter specification] depende do tipo de alteracdo que pretendemos efetuar. Para os fins acima
citados, as instrugdes [alter specification] sdo:

e Adicionar uma coluna: ADD "coluna 1" "

e Remover uma coluna: DROP "coluna 1"

e Alterar o nome de uma coluna: sp_RENAME "Tabela.antigo nome da coluna
coluna” "tipo de dados para novo nome da coluna”

e Alterar o tipo de dados de uma coluna: ALTER COLUMN "coluna 1" "novo tipo de dados"

tipo de dados para a coluna 1"

novo nome da
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Vamos analisar cada um desses exemplos utilizando a tabela abaixo:

Tabela tbProdutos

Nome da Coluna Tipo de dados
idprod Int
descProd Varchar (50)
custoProd Float
vendaProd Float

Primeiro, queremos adicionar uma coluna denominada "Quantidade” a esta tabela. Veja abaixo:

ALTER TABLE tbProdutos ADD gtdProd FLOAT;

Estrutura da tabela obtida:

ZH Resuttados [J3 Mensagens

idProd  descProd custoProd  wendaProdf gtdProd

A seguir, queremos renomear "descProd" para "nomeProd". Para renomear uma coluna de uma
tabela no Banco de Dados SQL Server é necessario utilizar a seguinte sintaxe:

sp RENAME '[Tabela.NomeColuna]', '[NovoNomeColuna]'

Para tal, introduzimos

sp RENAME 'tbProdutos.descProd', 'nomeProd'

CH Resuttados [J3 Mensagens

idF‘mdustoF‘md vendaProd  qtdProd
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Em seguida, queremos alterar o tipo de dados de "custoProd" para decimal (10,2). Veja abaixo:

ALTER TABLE tbProdutos ALTER COLUMN custoProd DECIMAL (10,2)

Mome da Coluna Tipo de Dados Permitir M. ..

idPrad int
nomeProd char{30)
I custoProd decmal{10, 2) I
vendaProd float
qtdProd float

Para remover um campo de uma tabela é ainda mais simples, ndo havendo a necessidade de inserir
o tipo do campo.

ALTER TABLE tbProdutos DROP COLUMN gtdProd

CH Resuttados [J3 Mensagens

idProd  nomeProd  custoProd  wendaProd

6.2. Alterando registros
Para alterar linhas em uma tabela usa-se o comando UPDATE. Este comando faz parte das instrucoes
DML (Data Manipulation Language) ou Linguagem de manipulacao de dados. A instrucao UPDATE
pode alterar um ou mais registros, veja a sintaxe:

UPDATE "nomeTabela" SET "nomeColuna" = 'valor'

Consideramos a tabela tbProdutos com os registros abaixo:

idProd  nomeProd custoProd  vendaProd  gtdProd
| Amoz 450 8.99 €]
2 Feiisio 312 5.89 20

3 Sabonete 0.75 1.30 50

4 Maionese 245 4590 10

5 Creme Dental 120 240 18

6 Macamio 0.30 200 63

7 Detergente 1.60 315 a0

g Sacoparalixo 233 450 50
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Para atualizar todos os registros de uma tabela, especifique o nome da tabela e use a clausula SET
para especificar os campos a serem alterados.

UPDATE tbProdutos SET gtdProd = 90

HESUN3a0s L_.Ea Mensagens

idProd  nomeFProd custoProd  vendaProd __gtdProd
1 ................ sron 150 299 %0
2 ................. et a1 529 %

3 Sabonete 0.75 1.30 S0

4 Maionese 245 450 S0

5 Creme Dental 120 240 50

& Macamio 0.80 2.00 S0

7 Detergente 1.60 315 950

g Saco paralixo 233 450 S0

Na maioria dos casos, convém qualificar a instru¢do UPDATE com uma clausula WHERE para limitar
o numero de registros alterados.

UPDATE tbProdutos SET vendaProd = 2.39 WHERE nomeProd = 'Creme Dental'

4 HeEsUnaaos L_.Ea Mensagens

idProd  nomeProd custoProd  wendaProd  gtdProd
e sron 150 299 %0
. et a1 529 %
1 3 Sabonete 0.75 1.30 S0
! 4 Maionese 245 450 S0
3 5 Creme Dental 120 50
3 & Macamio 0.80 2.00 S0
7 7 Detergente 1.60 315 950
i g Saco paralixo 233 450 S0

6.3, Excluindo registros de uma tabela
Para excluir os dados atuais de uma tabela, use a instrucdo DELETE, que é conhecida normalmente
como uma consulta exclusdo. Esse processo é conhecido também como truncamento da tabela. A
instrucao DELETE pode remover um ou mais registros de uma, veja a sintaxe abaixo:

DELETE FROM "nomeTabela"
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A instrucdo DELETE ndo remove a estrutura da tabela, apenas os dados atuais mantidos pela
estrutura. Para remover todos os registros de uma tabela, use a instru¢do DELETE e especifique as
tabelas das quais deseja excluir todos os registros.

DELETE FROM tbProdutos

Na maioria dos casos, convém qualificar a instrugdo DELETE com uma clausula WHERE para limitar o
numero de registros a remover.

DELETE FROM tbProdutos WHERE idProd = 3

Se desejar remover dados somente de determinados campos de uma tabela, use a instrucao UPDATE
e defina esses campos igualmente como NULL, mas somente se forem campos anulaveis.

UPDATE tbProdutos SET nomeProd = NULL

idProd  nomeProd custoProd  wendaProd  gtdProd
1 : NULL 450 899 90
2 2 NULL 312 589 90
3 4 NULL 245 490 30
4 5 NULL 1.20 239 30
5 B NULL 0.80 200 50
6 7 NULL 1.60 319 90
7 8 NULL 233 450 90
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L—
ﬁ/e Auto Incremento

Trata-se de um recurso nativo do SQL Server presente nas propriedades da coluna, no momento da
criacao da tabela.

A propriedade IDENTITY é utilizada para atributos (campos/colunas) das tabelas nas funcdes CREATE
TABLE e ALTER TABLE, e tem como finalidade incrementar um valor a cada nova insercao.

A sintaxe para usar esta propriedade é:

IDENTITY [ (inicio , incremento ) ]
Onde:

e Inicio: Valor a ser utilizado para o primeiro valor inserido na coluna.
e Incremento: Valor a ser incrementado a cada nova insercao.

Os argumentos nao sdo obrigatérios, mas quando informados, é necessario que sejam passados 0s
2. Se for informado apenas 1 argumento sera gerado um erro

Exemplo para criacdao de uma tabela utilizando um campo auto incremento:

CREATE TABLE tbClientes

(
Codigo int identity(1,1),
Nome wvarchar (50),
UF varchar (2)

Nesse exemplo a tabela tbClientes possui 2 atributos, sendo Codigo tendo seu primeiro valor valido
igual a 1 e se auto incrementando de 1 em 1, ou seja, primeiro registro igual a 1, o segundo igual a
2 e assim por diante.

Obs: E permitido somente um campo IDENTITY por tabela.
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A insercdo em tabelas que possuem campos auto incrementos deve-se suprimir da sintaxe INSERT
os mesmos, conforme exemplo a seguir.

INSERT INTO tbClientes VALUES
("Fulano de Tal', 'SP'")

CH Resultados [y Mensagens
Codign  MNome LIF

Como foi demonstrado no exemplo, deve-se suprimir o atributo Codigo que é auto incremento para
o valor do mesmo ser gerado automaticamente conforme suas configuracdes.

Para a sequéncia sera preciso rodar o bloco de comandos SQL, conforme é mostrado a seguir.

INSERT INTO tbClientes VALUES
('"Joao dos Santos', 'BA'),
('"Maria José', 'AM'),
('"Claudio Oliveira', 'SP'"),
("Antonio da Silva', 'MG')

O resultado de um SELECT na tabela tbClientes deve ser o seguinte:

Lo mEsULEuos 08 Mensagens

Codign  MNome LIF
: 1 .................. oo de Tal <
g 2o dos Sotos | BA
3 3 Maria José AM
4 4 Claudio Oliveira 5P
5 5 Antonio da Silva MG

Para saber o valor atual do IDENTITY, basta usar o seguinte comando:

SELECT IDENT CURRENT ('tbClientes')

Dando sequéncia, pressuponha que seja rodada a seguinte instrucdo SQL:

DELETE FROM tbClientes
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Nesse caso todos os registros da tabela foram apagados, porem a sequéncia para auto incremento
continua vigente, ou seja, o proximo registro a ser inserido tera o valor 5 para o atributo Codigo.

Caso for necessario, é possivel “reiniciar” a sequéncia de auto incremento utilizando o comando
abaixo:

DBCC Checkident ( tbCliente, reseed, 0)

Observa-se que a sequéncia foi alterada para 0, sendo assim a préxima inser¢do tera valor igual a
“1". Nao é obrigado iniciar a sequéncia do 0, podendo alterar esse valor conforme as necessidades
vigentes.
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@)
(Q%o Chave primaria e chave estrangeira

A linguagem SQL traz muitos conceitos importantes. Entre eles, os conceitos de chave primaria e
chave estrangeira. Tais opg¢des sdao essenciais para que possamos definir, principalmente, os
relacionamentos entre as entidades de uma base de dados. Diante disso, esse capitulo visa
apresentar esses conceitos, colocando cada um dentro de seu escopo e mostrando como e quando
utiliza-los.

8.1, Chave primaria

A chave primaria, ou primary key, é o conceito mais basico relacionado a organizagdo em um banco
de dados. Toda tabela ira possuir uma, e somente uma, chave primaria. Essa chave é utilizada como
o identificador Unico da tabela, sendo, entdo, representada, por aquele campo (ou campos) que ndo
recebera valores repetidos.

Por causa disso, existe uma lista de caracteristicas que deve ser levada em consideracao ao definir
uma chave primaria:

1. Chaves primarias ndo podem ser nulas;
2. Cada registro na tabela deve possuir uma, e somente uma, chave primaria;

3. Normalmente, chaves primarias sao incrementadas automaticamente pelo banco de dados,
ou seja, ndo ha necessidade de passarmos esse valor em um INSERT. Entretanto, essa € uma
opcao configurada na criacdo da base de dados que nao é obrigatdria. Nos casos em que ela
(incremento automatico) nao é definida, € preciso garantir que ndo havera valores repetidos
nessa coluna;

4. Sa&o as chaves para o relacionamento entre entidades, ou tabelas, da base de dados. Assim,
havera, na tabela relacionada, uma referéncia a essa chave primaria (que sera, na tabela
relacionada, a chave estrangeira).

Para criarmos uma chave primaria, precisamos de um cédigo como o mostrado abaixo:
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CREATE TABLE Pessoa

(
ID Pessoa INT PRIMARY KEY IDENTITY,

Nome VARCHAR (255),
Endereco VARCHAR (255),
Cidade VARCHAR (255)

O campo ID_Pessoa da tabela gera um campo de valores inteiros (integer), com uma constraint
PRIMARY KEY que indica que esse campo se trata da chave primaria da tabela. Note, ainda, que o
definimos como sendo de auto incremento (IDENTITY).

De forma simples, Constraints, dentro do SQL, sdo regras/restricdes definidas para uma coluna de
uma tabela do banco de dados. Podemos dizer, também, que representam propriedades que os
dados de certa coluna precisam obedecer. Chaves primarias e chaves estrangeiras sdo exemplos de
constraints.

Vale ressaltar que a chave primaria é essencial para o funcionamento da base de dados,
representando um registro Unico que facilita buscas e garante que cada valor dentro da tabela sera
diferente do outro.

8.2. Chave estrangeira

A chave estrangeira, ou foreign key, € um conceito ligeiramente diferente. Ela ndo diz respeito,
especificamente, a uma tabela, mas sim a um relacionamento entre tabelas. De forma sucinta, a chave
estrangeira é uma referéncia, em uma tabela, a uma chave primaria de outra tabela. Para facilitar a
compreensdo, tomemos como exemplo duas tabelas: Pessoa e Carro. Para montarmos um
relacionamento entre elas, poderiamos ter, na tabela Carro, o campo ID_Pessoa fazendo referéncia
a chave primaria da tabela Pessoa.

Diferentemente da chave primaria, a chave estrangeira:

1. Pode ser nula (NOT NULL);

2. E um campo em uma tabela que faz referéncia a um campo que é chave primaria em outra
tabela;

3. E possivel ter mais de uma (ou nenhuma) em uma tabela.

Um alerta: sobre as chaves estrangeiras aceitarem o valor null, é preciso ter cuidado. Embora ndo
haja, efetivamente, nenhum problema com isso, tal caracteristica pode gerar o que é chamado de
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"registro 6rfao”, isto é, um registro sem dados para um determinado relacionamento. Por exemplo,
um registro de Pessoa que nao possui Carro. Embora comum na realidade, é preciso levar em
consideragdo essa regra de negocio na aplicacao para evitar problemas.

A criacao de chaves estrangeiras em uma tabela se da de duas formas: a Listagem 2 mostra a adi¢ao
da chave estrangeira diretamente quando criamos a tabela; ja na Listagem 3, vemos a utilizacdo do
comando ALTER TABLE para inserir essa constraint em uma tabela ja existente.

CREATE TABLE Carro

(
ID Carro INT PRIMARY KEY IDENTITY,

Nome VARCHAR (50),
Marca VARCHAR (50),
CONSTRAINT fk_PeSCarro FOREIGN KEY (ID_Pessoa) REFERENCES

Pessoa (ID Pessoa)

)

Observe que adicionamos uma constraint chamada “fk_PesCarro” (nome padrdo: misto dos nomes
das tabelas relacionadas com o prefixo “fk") como uma FOREIGN KEY (chave estrangeira) e
associamos essa foreign key ao campo ID_Pessoa da tabela Carro. Ainda na mesma linha, definimos
a referéncia propriamente dita (palavra-chave REFERENCES) a tabela Pessoa, especificamente ao

campo ID_Pessoa da tabela Pessoa.
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90 Relacionamentos

Relacionamentos sdo informagdes relacionadas entre si, mas geralmente armazenadas em diferentes
tabelas ou de alguma forma em uma tabela relacionada com ela mesma.

Um banco de dados é composto por diversas tabelas, como por exemplo: Clientes, Produtos,
Pedidos, Detalhes do Pedido, etc. Embora as informagdes estejam separadas em cada uma das
Tabelas, na pratica devem existir relacionamentos entre as tabelas. Por exemplo: Um Pedido é feito
por um Cliente e neste Pedido podem existir diversos itens, itens que sao gravados na tabela
Detalhes do Pedido. Além disso cada Pedido possui um nimero Unico (Cédigo do pedido), mas um
mesmo Cliente pode fazer diversos pedidos e assim por diante.

Veremos como criar de forma basica e pratica os relacionamentos edentre as tabelas utilizando o
Database Diagrams no SQL Server Management Studio.

Primeiramente deve-se criar um banco, depois as tabelas e consequentemente os relacionamentos.

9.1, Criar o banco de dados,
Para criagdo do banco de dados, vamos fazer uso do assistente para a criacdo do banco, clicando
com o botdo direito do mouse sobre a pasta Banco de dados e escolhendo a opcao Novo Banco
de Dados..., em seguida abrira um assistente de criacdo do banco, como mostra a figura abaixo:

Apostila SQL
Prof@ Elton Rodrigo



GOYERNO DO ESTADO

SSAOPAULO

I 'Etec

Escola Técnica Estadual Centro
Votuporanga Paula Souza

E Movo Banco de Dados

Selecionar uma pagina q . .
Script - uda
2 Geral ;S B ll:l] “
2 Opgies
2 Grupos de Arquivos MNome do banco de dados: |db|-Dja| |
Proprietario: | <padrao: |
Arquivos de banco de dados:
Nome Logico Tipo de Arquive  Grupo de Amuivos  Tamanho Inicial (MB)  Aumento Autom;
dbLoja Dados de Linha ~ PRIMARY '3 ! Por 1 MB, aume
dblLoja_log Log MNao Aplicavel 1 Por 10 por cent
Conexdo
Servidor:
DESKTOP-L17C4AP4\SQALEXFRE
Conexdo:
DESKTOP-L17C4P4'\elion
& Exibir propriedades da
conexdo
Progresso
Pronta < *
Adicionar Bemover
Cancelar

Na opgdo Nome do banco de dados escolha o nome do banco que ira ser criado, em seguida clique
em OK.

Antes de iniciar a criagdo das tabelas, nunca esqueca de entrar no contexto do banco a ser utilizado.

9.2. Criar as tabelas

Vamos criar nossa primeira tabela para o banco dblLoja, o nome da mesma serd tbCLIENTES,
expanda pasta do banco, clique com o botéo direito do mouse sobre a pasta Tabelas e escolha a
opcao Nova Tabela, em seguida abrira um assistente de criacao da tabela, como mostra a figura:

Apostila SQL
Prof@ Elton Rodrigo



GOVERNO DO ESTADO

SSAOPAULO

Etec

Escola Técnica Estadual Cantra

Votuporanga Paula Souza
Mome da Coluna Tipo de Dados Permitir M...
CLI_ID int |:|
CLI_MOME varchar(50) ]
B CLI DATANASC datetime

Uma chave primaria é utilizada para identificar de forma Unica cada linha numa tabela. Pode fazer
parte do proprio registo atual ou pode ser um campo artificial (um que nao tenha nada a ver com o
registo atual). Uma chave primaria pode ser composta por um ou mais campos numa tabela. Quando
sdo utilizados varios campos como chave primaria, sdo denominados por chave composta.

Para definir uma coluna da tabela como chave primaria no SQL Server, simplesmente clique com o
botdo direito no nome da coluna e escolha Definir Chave Primaria.

HUINE Ua Loina HpU U Laus P
L CLLID int ]

7 Definir Chave Primaria ) ]

W Inserir Coluna
W Excluir Coluna O
33 Relagfes...

=] Indices/Chaves...

=1 indices XML...

Restrigdes de Verificagdo...

Ap0s isso, um icone de uma chave sera indicado ao lado do nome da coluna.

1T MOMF Wi

Vamos criar a segunda tabela com o nome de tbPRODUTOS com as seguintes especificacoes,
como mostra a abaixo:

Mome da Coluna Tipo de Dados Permitir M...
% PRO_ID int ]
FRO_MNOME warchar(50)
3P0 vacR decimal(10, 2) ............... ...............

.....................................

Antes de concluir a criacdo da tabela tbPRODUTOS, clique sobre a coluna PRO_ID, va até a
Propriedades da Coluna que fica logo abaixo do assistente de criacdo da tabela e mude a opcéo
Especificacao de Identidade para Sim, com isso ele sera auto incremento:
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Propriedades da Coluna

E Columnset MNao A
E Esparsa Mao
Espedficacdo de Coluna Computads
B Espedficacdo de Identidade Sim
(E Identidade) Sim w

Incremento de Identidade
Semente de Identidade Mao
Espedificacdo de Texto Completo  “maw

Indexavel Sim
Mao para Replicacdo Mao

Crie a terceira tabela com o nome de tbESTOQUE, com as seguintes especificacdes:

Mome da Coluna Tipo de Dados Permitir M...
¥ ESTOQUE_ID int D
PROD_ID int ]
| ESrooe Gt font ............... ...............

.....................................

Antes de concluir a criagdo da tabela tbESTOQUE, mude a opcao para aceitar o auto incremento
como foi mostrado na tabela toPRODUTOS.

Crie a quarta tabela com o nome de tbPEDIDOS, com as seguintes especificacdes:

- Mome da Coluna Tipo de Dados Permitir M...
»7 i PED_ID int ]
CLI_ID int ]
PED_DATA datetime
PED_VALOR float
PED_QTDE float

Antes de concluir a criacao da tabela tbPEDIDOS, mude a opg¢do para aceitar o auto incremento
como foi mostrado nas tabelas tbPRODUTOS e tbESTOQUE.

Crie a quinta tabela com o nome de tbITENS_PEDIDO, com as seguintes especificacdes, como
mostra abaixo:
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2 PRO_ID int
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Tipo de Dados

B\

Permitir M...

€& OO

.....................................

9.3, Criando relacionamentos entre as tabelas

Agora vamos criar os relacionamentos entra as tabelas.

GOYERNO DO ESTADO

AO PAULO

Para dar inicio ao processo, no proprio Management Studio, expanda o banco onde foram criados

as tabelas, em seguida com o botéao direito do mouse clique sobre a pasta Diagramas de Banco de

Dados, escolha a opcao Novo Diagramas de Banco de Dados, antes de aparecer o assistente

aparecerd uma janela, clique em SIM para dar inicio ao processo de criagdo dos relacionamentos.

Aparecera uma janela para vocé adicionar a tabelas, como mostra a figura:

Adicionar Tabela

Tabelas

tbCLIEMTES
thESTOCUE
thITEMS_PEDIDO
thPECDOS
thPRODUTOS

Atualizar

Adicionar

Fechar

Para ter uma visdao ampla do seu banco de dados, adicione todas as tabelas, isso vai depender de

como vocé queira trabalhar, veja na figura abaixo o exemplo do nosso caso:
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tbITENS_PEDIDO
¥ PED_ID
® PRO_ID
TTENSPED_VLRUNIT
ITENSPED_QTDE
ITENSPED_YLRTOTAL

tbPEDIDOS
§ PED_ID
Cl_ID
PED_DATA
PED_VALOR
PED_QTDE

tbPRODUTOS
@ PRO_ID

PRO_MNOME
PRO_VALOR

Vamos visualizar a tabela tbPRODUTOS, como mostra acima, o campo PRO_ID também existe na
tabela tbESTOQUE, ou seja, o campo PRO_ID na tabela tbESTOQUE sera a chave estrangeira desse
relacionamento, neste caso, clique nesse campo e arraste com o mouse até o campo PRO_ID na

tabela tbPRODUTOS.

Depois que vocé clicar e arrastar aparecera um assistente, criando um relacionamento e informando

0s campos e tabelas inseridos e quem estara com a chave primaria e estrangeira, como mostra a

figura:

Tabelas e Colunas

Mome da relagdo:

FE_tbESTOQUE thPRODUTOS

Tabela de chaves primarias:

thPRODUTOS

PRO_ID

Tabela de chaves estrangeiras:

thESTOQUE

<

PRO_ID

oK

Cancelar
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Para concluir cligue em OK, agora existe um relacionamento entre as duas tabelas.

Finalize os relacionamentos como mostra a figura abaixo:

tbCLIENTE *
2 CLLID tbITENS_PEDIDO *
CLI_NOME ¢ PED_ID
CLI_DATANASC 2 PRO_ID
ITENSPED_VLRUNIT
ITENSPED_QTDE
; ITENSPED_VLRTOTAL tbESTOQUE *
¥ ESTOQUE_ID
g PRO_ID
ESTOQUE_QTDE
tbPEDIDOS * rm
¢ PED_ID 7 i
CLLID tbPRODUTOS *
PED_DATA 2 PRO.ID
PED_VALOR PRO_NOME
PED_QTTDE PRO_VALOR
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Uma consulta é uma solicitacdo para obter dados que estdo armazenados no SQL Server. Embora as

consultas tenham varios modos de interacdo com um usuario, todas elas realizam a mesma tarefa:

elas apresentam o conjunto de resultados de uma instrugdo SELECT para o usuario.

Ainda existem algumas clausulas para esse comando que sao utilizadas para recuperar as

informagdes armazenadas em um banco de dados.

Tendo como base a tabela abaixo, vamos realizar as seguintes consultas:

Tabela Funcionarios

Insira os seguintes registros na tabela:

Id
1

[, B S Y

(2}

10
11

Nome da Coluna Tipo de dados
Id Int Identity
Nome Varchar (50)
Sobrenome Varchar (50)
Salario Int
Sexo Char
Cidade Varchar (50)

Mome Sobrenome Salario Sexo Cidade
Charles ¥awier 6830 M Mova York
Tony Stark 11878 M Mova York
Wanda Maximoff 5300 F Miarmi
Scott Summers 5800 M Los Angeles
Bruce Banner Ja00 M Waoshington
Croro Monroe 3700 F Mova York
Arina Marie 2500 F Los Angeles
Steven Rogers 7340 M Mova York
Barry Allen 3400 M Gotham City
Matasha Romanoff 4700 F Los Angeles
Bruce Wayne 3300 M Gotham City
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10.1, ORDER BY

Quando precisamos que o resultado de nossa consulta a uma tabela seja fornecido em uma ordem
especifica, de acordo com um determinado critério, devemos usar a clausula ORDER BY que, como
o proprio nome diz, considera uma certa ordem para retornar os dados de uma consulta. A sintaxe
padrdo € a seguinte:

SELECT colunal, coluna?2 FROM nomedatabela ORDER BY colunal

10.1.1. Ordenando por uma coluna
Usaremos os exemplos a seguir usando a tabela Funcionarios:

SELECT Nome, Sobrenome, Salario FROM Funcionarios ORDER BY Nome

O comando acima determina que as colunas Nome, Sobrenome e Salario sejam selecionadas. Além
disso, a exibi¢do dos valores da coluna Nome é retornada em ordem alfabética, como podemos ver:

MNome Sobrenome  Salario
1 Anna Marie : E
2 Bamy Allen
3 Bruce Banner
4 Bruce Wayne
5 Charles Havier 6250
& Matasha  Romanoff 4700
7 Crora Morroe 3700
g Scott Summers 6200
5 Stewven Fogers Fa40
10 Tony Stark 11876

—_
—_

Wanda Maximaff 5300

10.1.2. Ordenando por varias colunas
E possivel usar a clausula ORDER BY para ordenar os dados por varias colunas, com base nos nomes
das colunas e nas posi¢des das mesmas no SELECT. Com o comando a seguir conseguimos isso:

SELECT Nome, Sexo, Cidade FROM Funcionarios ORDER BY Sexo, Cidade

O resultado sera esse:
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Mome Sexo  Cidade

1 i Anna F Los Angeles
2 Natasha IIIII F Los Angeles
3 Wanda F Miami

4 Croro F Mova Yok
b Bamy M Gotham City
& Bruce M Gotham City
7 Scott M Los Angeles
] Charles M Mowva York
9 Tony M Mowa York
10 Steven M Mova York
11 Bruce M Washington

10.1.3. ORDER BY ASC e DESC
A cldusula ORDER BY pode ser utilizada com as opgdes ASC e DESC, descritas abaixo:

e ASC - Quando utilizada, esta opcao faz com que as linhas sejam retornadas em ordem
ascendente.

e DESC - Quando utilizada, esta opcdo faz com que as linhas sejam retornadas em ordem
descendente.

Caso nao especifiquemos ASC ou DESC, os dados da tabela serado retornados em ordem ascendente,
que é o valor padrdo.

Veja abaixo o uso das op¢des:

ASC - Executemos a seguinte instrugao:

SELECT Nome, Sobrenome, Salario FROM Funcionarios ORDER BY
Salario ASC

E veremos o seguinte resultado:

Mome Sobrenome  Salario
1 i . Marie 2500
2 h"E!n.lce J Wayne 3300
3 Bamy Allen J00
4 Croro Morroe 3700
5 Matazsha  Romanoff 4700
6 Wanda Maximoff 5300
7 Scott Summers 6200
g Chares  Xavier 6890
9 Bruce Banner 7200
10 Steven Rogers 7340
11 Tony Stark 11876
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A opcdo ASC também pode ser usada para ordenar os dados de uma tabela conforme duas colunas
diferentes. Para isso, devemos usar a seguinte instrucao:

SELECT Nome, Sexo, Salario FROM Funcionarios ORDER BY Sexo ASC,
Salario ASC

Iremos obter o seguinte resultado:

Nome Sexo  Salario
1 F 2500
2 F 3700
3 Matasha F 4700
4 Wanda F 5300
5 Bruce M 3300
& Bamy il 3400
7 Scott M 6800
a Charles M 6850
9 Bruce M Fa00
10 Steven M 7840
11 Tony M 11876

DESC - A instrucao a seguir demonstra o uso da opgao DESC junto ao ORDER BY:

SELECT Id, Nome, Sobrenome, Cidade FROM Funcionarios ORDER BY Id DESC

O resultado sera esse:

Ild  MNome Sobrenome  Cidade

1 1'I ..... Bruce Wayne Gotham City
2 'H]' ..... Matasha Romanoff Los Angeles
3 9 Bamy Allen Gotham City
4 g Steven Rogers Mova York
B 7 Anna Marie Log Angeles
G 6 Croro Morroe Mova York
7 5 Bruce Banner Waoshington
8 4 Scott Summers Los Anogeles
G 3 Wanda  Maximoff Miami

m 2 Tory Stark Mova York
1 1 Charez  Xavier Mova York

Assim como o ASC, a opcao DESC também pode ser adotada para ordenar os dados de uma tabela
conforme duas ou mais colunas diferentes. Para isso, podemos usar o seguinte comando:
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SELECT Nome, Salario, Sexo FROM Funcionarios ORDER BY Sexo DESC,
Salario DESC

O resultado sera esse:

Mome Salaric  Sexo
1 Tﬂmr ............ % (M
2 Steven 7340 M
3 Bruce Ja00 M
4 Charles 6250 M
5 Scott 6800 M
6 Bamy 3400 M
7 Bruce 3300 M
g Wanda 5300 F
9 Matasha 4700 F
10 Ororo 3700 F
11 Anna 2500 F

10.2, Clausula TOP

Como resultado de uma consulta a uma tabela de banco dados, temos a opcdo de retornar a
qguantidade de linhas desejada, a partir da primeira linha selecionada. Para isso, usamos a clausula
TOP. Usando a tabela Funcionarios como exemplo, usamos a seguinte instru¢do para retornar as
cinco primeiras linhas desta tabela:

SELECT TOP 5 * FROM Funcionarios

O resultado sera esse:

ld  Mome Sobrenome  Salario Sexo  Cidade

:1 : Chares Xavier 6350 M Mova York
2 Tony  Stak 11876 M Nova York
3 Wanda Maximoff 5300 F Miami
4 Scott Summers 6300 M Los Angeles
5 Bruce Banner 7800 [t Waoshington

10.2.1. Clausula TOP com ORDER BY
As clausulas TOP e ORDER BY podem e devem ser utilizadas de forma conjunta. Usando novamente

a tabela Funcionarios como exemplo, vamos exibir os trés primeiros Nomes de menor Salario, dentre
a relagdo de Nomes da lista. Usamos a seguinte instrucao:

SELECT TOP 3 * FROM Funcionarios ORDER BY Salario ASC
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Que nos resultara nisso:

Id Mome  Sobrenome  Salaro  Sexo  Cidade

{7 i Aona Mare 2500 F Los Angeles
11 Bruce Wayne 3300 M Gotham City
5 Bamy  Allen 3400 M Gotham City

Da mesma forma, se desejar retornar os quatro Salarios mais altos da tabela, por exemplo, usa-se
a seguinte instrucao:

SELECT TOP 4 * FROM Funcionarios ORDER BY Salario DESC
Que nos resultara nesses valores:

ld  MNome Sobrenome Salado Sexo  Cidade

2 | Tony Stark 11876 M Mova York
E ..... Steven  Rogers 7340 M Mova York

5 Bruce Banner 7800 M Woshington

1  Chares Xavier 6890 M Mowva York

10.2.3. Clausula TOP WITH TIES com ORDER BY
Permitida apenas em instru¢des SELECT e quando uma clausula ORDER BY é especificada, a clausula

TOP WITH TIES determina que linhas adicionais sejam retornadas a partir do conjunto de resultados
base com o mesmo valor apresentado nas colunas ORDER BY, sendo exibidas como as ultimas das
linhas TOP n (PERCENT).

Considerando nossa tabela de Funcionarios, vamos exibir seus dados em ordem crescente conforme
a coluna Salario. Isso é feito pela seguinte instrucao:

SELECT * FROM Funcionarios ORDER BY Salario

O resultado é esse:

Ild  Mome Sobrenome  Salario Sexo  Cidade
7 Anna Marie 2500 F Los Angeles
11 | Buce Wayne 3300 M Gotham City

9 Bamy Allen 300 M Gotham City

Oraora Morroe 3700 F Mova Yark

10  Matasha Romanoff 4700 F Los Angeles

3 Wanda Maximoff 5300 F Miami

4 Scott Summers 6300 M Los Angeles

1 Charles  Xavier 6850 M Mowva Yok

5 Bruce Banner 7800 M Washington

8 Steven Rogers 7340 M Mova York

2 Tony Stark 11876 M Mowa York
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Vamos supor agora que precisamos obter como resultado o Salario com o menor valor. Porém, é
preciso considerar a existéncia de Salario com o mesmo valor. Neste caso, executamos a seguinte
instrucdo para retornar os Salarios com o menor valor:

SELECT TOP 1 WITH TIES * FROM Funcionarios ORDER BY Salario ASC
O resultado sera esse:

[s] Mome  Sobremnome  Salaio  Sexo  Cidade

{ Ororo Monroe Jaon F Mova York
) Bamy  Allen 3300 M Gotham City
11 Bruce Wayne 1300 M Gotham City

Podemos observar na imagem acima que existem trés pessoas com o mesmo Salario, ou seja, todos
eles representam o menor valor da tabela.

Neste exemplo, além das clausulas ORDER BY e TOP, ja descritas anteriormente, a cladusula WITH TIES
retorna a primeira linha da tabela, além de todas as linhas que apresentam o valor idéntico ao valor
do Salario que a clausula TOP 1 selecionou.

Da mesma forma, por exemplo, se quisermos retornar um resultado com os dois Salarios que
possuem maior valor, seguido dos salarios que apresentam o mesmo valor da segunda pessoa,
usamos a seguinte instrucao:

SELECT TOP 2 WITH TIES * FROM Funcionarios ORDER BY Salario DESC

Que nos resultara nisso:

ld  MNome Sobrenome  Salaric  Sexo  Cidade

: Tony  Stark 11876 M Nova York
Bruce Banner 7800 M Waoshington
Steven  Rogers 7800 M Mowva York

10.3. Operador BETWEEN

Esse operador é usado quando precisamos recuperar as linhas de uma tabela cujo valor de um
campo encontra-se em um intervalo especificado. Esse tipo de consulta € muito comum quando
qgueremos filtrar os dados por intervalos de datas, por exemplo, para retornar os registros de um
determinado periodo. Sua sintaxe € a seguinte:

SELECT campos FROM tabela WHERE campo BETWEEN inicio intervalo AND

fim intervalo
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O seguinte script retorna os registros da tabela Funcionarios cujo Salario esteja entre 3000 e 6000:

SELECT * FROM Funcionarios WHERE Salario BETWEEN 3000 AND 6000

Mome

. Wanda

Croro

Bamy

Matasha

Bruce

Sobrenome  Salaro Sexo
Maximaff 5300 F
Morroe 3700 F
Allen 3400 M
Romaneff 4700 F
Wayne 3300 [t

Cidade
Miami

Nowa ork
Gotham City
Los Angeles
Gotham City

O operador NOT BETWEEN seleciona os valores fora do intervalo definido.

Para o exemplo vamos agora selecionar os funcionarios com salarios fora do intervalo 2000 e 4000.

SELECT * FROM Funcionarios WHERE Salario NOT BETWEEN 2000 AND 4000

Que nos resultara nisso:

MNome

i Charles

Taony
Wanda
Scott
Bruce
Steven
Matasha

Sobrenome  Salaro Sexo
Kavier 6350 M
Stark 1187 M
Maximoft 5300 F
Summers 6300 M
Banner 7800 M
Rogers 7800 M
Romanoff 4700 F

Cidade
Mova York
Mowva Yok
Miami

Los Angeles
Washington
Mova Yark
Los Angeles
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T.l ﬂ e Fungoes de agrupamento

Fungdes de grupo operam conjuntos de linhas visando a fornecer um resultado para o grupo. Até o
momento trabalhamos apenas com fungdes que tratavam apenas uma linha de cada vez. A diferenca
basica é que serdo utilizados grupos de linhas. Esses grupos podem ser constituidos desde toda a
tabela até subgrupos da tabela.

Existem diversas funcdes de grupo que sdo implementadas pelo padrdo SQL. Essas fun¢des auxiliam
a computar uma variedade de medidas baseadas em valores das colunas do banco de dados. As
principais funcdes de grupo sao:

Funcao Acdo

COUNT Retorna o numero de linhas afetadas pelo comando.
SUM Retorna o somatorio do valor das colunas especificadas.
AVG Retorna a média aritmética dos valores das colunas.
MIN Retorna o menor valor da coluna de um grupo de linhas.
MAX Retorna o maior valor da coluna de um grupo de linhas.

11.1. COUNT
Diferentemente das outras funcdes de grupo, o COUNT retorna o nimero de linhas que atende a
uma determinada condicao. Podemos utiliza-lo com um asterisco entre parénteses, para indicar que
queremos saber a quantidade total de linhas, independentemente de haver linhas com colunas nulas
ou nao.

Casos queiramos saber quantas linhas existem e quais destas ndo tém valor nulo em determinada
coluna, especificamos essa coluna entre parénteses.

Vamos usar como base a tabela FILMES:
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codigo  titulo personagem
De Volta para o Futuro Emmet Brown
2 Star Wars Luke Skywalker
3 Donnie Darko Donnie Darko
4 Rodly Rocky Balboa
5 A ldentidade Boume Jazon Boume
& Jogos Mortais Jigsaw
7 Matrix MNeo
8 0 Senhor dos Anéis Gollum
9 Piratas do Carbe Jack Spamow
10 (Os Cacadores da Arca Perdida Indiana jones
11 Star Wars Darth Vader
12 Clube da Luta Tyler Durden
13 0 Siéncio dos Inocentes Clarice Staring
14 Matrix Agente Smith
15 Psicose MNorman Bates
16 (0 Senhor dos Anéis Aragom

[

interprete
Christopher Uoyd
Mark: Hamill
MULL

MULL

Matt Damon
Tokin Bell
Keanu Reeves
Andy Serkis
MULL

Harmizon Ford
David Prowse
Brad Pitt

Jodie Foster
Hugo Weaving
MULL

Viggo Mortensen

A funcdo COUNT(*) retorna o numero de registros (linhas) de uma tabela.

SINTAXE

SELECT COUNT (*)

FROM nome da tabela

GOYERNO DO ESTADO

AO PAULO

ana

1977
MWULL
1576
2002

MWULL
2003
1581
1577
MNULL
1591

MNULL
2001

Para exibir o total de registros na tabela FILMES, vamos executar a sentenca abaixo:

SELECT COUNT (*)

FROM FILMES

Apos a execucao do comando, teremos o resultado, conforme exibido na imagem a seguir:

(Menhum nome de coluna)

1 16

Repare que a coluna nao recebeu nenhum nome. Caso seja preciso alterar o nome da coluna, por

exemplo, para "quantidade", crie uma alias "apelido”. Para isso coloque um AS apods a funcao

COUNT (*).

SELECT COUNT (*)

AS quantidade FROM FILMES

ApOs a execucao do comando, o nome da coluna sera exibido como "quantidade", veja a imagem

abaixo:
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A fungdo COUNT (nome da coluna) retorna o numero valores de uma coluna. Valores nulos nao
entram na contagem.

SINTAXE

SELECT COUNT (nome_da coluna) FROM nome da tabela

Aqui o total de registros que possuem na coluna ano:

SELECT COUNT (ano) FROM FILMES

b PESUNGULE | 34 Mensagens

(Menhum nome de coluna)
1 12

Efeito semelhante poderiamos ter com o comando:

SELECT COUNT (*) FROM FILMES WHERE ano IS NOT NULL

Suponhamos que queira exibir a quantidade de registros onde o titulo seja “O Senhor dos Anéis”.
Para fazer a contagem, executamos a sentenca abaixo:

SELECT COUNT (titulo) AS quantidade FROM FILMES WHERE titulo = 'O Senhor
dos Anéis'

Apds a execugdo do comando, teremos o resultado, conforme exibido na imagem a seguir:

[ QLR LRI TR ULV I B

quantidade

Para o proximo exemplo, vamos utilizar a tabela SERVICOS como mostra abaixo:
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codOrdem  codServico  datalnicial dataFinal

20150115 20160117
2016-01-27  NULL

4329 A 20151110 2015-11-12
T3 A 20151206 2015-12-08
14331 A 20150105  2016-01-06
14332 A 20160130 NULL
14333 B 20151115 20151117
24324 B 20151218 2015-12-19
14335 B 20150105 20160106
14336 B 20160128 NULL
14337 C 20151108 2015-11-11
14338 C 20151205 20151208
c
C

O primeiro passo é exibir a quantidade de ordens de servi¢os que ja foram finalizadas.

As ordens de servigos finalizadas séo aquelas que possuem uma data de encerramento. Logo vamos
utilizar a funcao COUNT na coluna dataFinal

Para fazer a contagem, executamos a sentenca abaixo:

SELECT COUNT (dataFinal) AS quantidade FROM SERVICOS

Apos a execucao do comando, teremos o resultado, conforme exibido na imagem a seguir:

Ligad !t e

quantidade

Observacgao: perceba que os valores nulos ndo séo incluidos na contagem.

Proximo exemplo é exibir a quantidade de ordens de servicos que ndo foram finalizadas, que sédo
aquelas que ainda ndo possuem data de encerramento, logo vamos fazer a contagem dos registros
onde o valor a coluna "dataFinal" seja nulo.

Como precisamos contar valores nulos, vamos utilizar "COUNT (*) “, pois COUNT(nome_da_coluna)
ignora valores nulos.

SELECT COUNT (*) AS quantidade FROM SERVICOS WHERE dataFinal IS NULL

Apos a execucdo do comando, teremos o resultado, conforme exibido na imagem a seguir:
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=2z

quantidade

Para exibir a distribuicdo por tipo de servico vamos agrupar os dados da coluna "codServico" através
do comando "group by".

SELECT codServico, COUNT (codServico) AS guantidade FROM SERVICOS
GROUP BY codServico

Apos a execucao do comando, teremos o resultado, conforme exibido na imagem a seguir:

I et R

codServico  quantidade

4
4
C 4

11.2. SUM

Essa funcdo, também como o nome em inglés ja sugere, efetua a soma de valores. Sua sintaxe
também é idéntica as das outras funcdes:

SELECT SUM(nome da coluna)FROM nome da tabela

Para o entendimento dessa funcdo, vamos utilizar a tabela PRODUTOS como mostra a imagem
abaixo:

nome fabricarte quartidade vlUnitardo  tipo
i Playstation 4 Saory 100 1559.00 Consale

2" Corei58GBRam 1TTBHD  Del 200 1899.00  Notebook
3 ¥BOX One Microsoft 350 169900 Console
4 GT-16220 Guad Band Samsung 300 45500 Smartphone
B iPhone 4 32GH Apple 50 145300  Smarphone
6 Playstation 3 Sory 100 395.00 Console
7 Moto G3 Motorola 200 855.00 Smartphone
8  Corei7 16GE Ram ZTB HD HFP 50 235500 Motebook
9 XBOX 360 120GE Microsoft 200 129500 Consale
10 Wi 120GB Mintende 250 995.00 Conscle

Vamos a um exemplo que soma os precos de todos os produtos cadastrados nessa tabela.
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O resultado sera esse abaixo:

{Menhum nome de coluna)
: 13550.00

Repare que, assim como a funcdo COUNT, a coluna nao recebeu nenhum nome. Caso seja preciso
alterar o nome da coluna, por exemplo, para "total", pode-se usar o parametro AS apds a funcao
SUM.

SELECT SUM(vlUnitario) AS Total FROM PRODUTOS

Apos a execucao do comando, teremos o resultado, conforme exibido na imagem a seguir:

Suponha que queira calcular o total dos produtos por “tipo”. Antes de efetuarmos a soma, devemos
agrupar os tipos que estdo armazenados na coluna "tipo". Para agruparmos utilizaremos o "GROUP
BY".

Para calcularmos a soma por segmento, executamos a sentenca abaixo:

SELECT tipo, SUM(vlUnitario) AS Total FROM PRODUTOS GROUP BY
tipo

ApOs a execucao, teremos o total dos produtos agrupado por tipo. Conforme podemos visualizar na
imagem abaixo:

Total

| 6395.00
4258.00
Smartphone  2857.00

Para ordenar o total em ordem crescente, ou seja, do valor menor para o maior, deve-se usar "ORDER
BY" seguido do nome da coluna, neste caso a coluna ordenada sera 'total'.

Para ordenar os valores, utilizamos a sentenca abaixo:

SELECT tipo, SUM(vlUnitario) AS Total FROM PRODUTOS GROUP BY

tipo ORDER BY Total
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Apos a execugao, teremos os valores em ordem crescente. Conforme podemos visualizar na imagem
abaixo:

Total
| 2857.00
425800
Console 6395 00

Para ordenar o total em ordem decrescente, ou seja, do maior valor para o menor devemos
acrescentar o "DESC" depois do "ORDER BY".

Para ordenar os totais em ordem decrescente, utilizamos a sentenca abaixo:

SELECT tipo, SUM(vlUnitario)

AS Total FROM PRODUTOS GROUP BY
tipo ORDER BY Total DESC

Apods a execucao, teremos os valores totais em ordem decrescente. Conforme podemos visualizar
na imagem abaixo:

tipo Total

: Console | 6395.00

Maotebook 4258 00
Smartphone  2857.00

Vamos calcular os valores, mas agora considerando a quantidade de produtos.

Dentro da funcao "SUM" devemos fazer a multiplicacdo da quantidade pelo valor do produto.

Exemplo: foi gasto R$ 497.750,00 com o “Notebook”.
Para calcularmos a multiplicacao por segmento, executamos a sentenca abaixo:

SELECT tipo, SUM(gquantidade * wvlUnitario)

AS Total FROM PRODUTOS
GROUP BY tipo ORDER BY Total

Apos a execucdo, teremos os totais por tipo. Conforme podemos visualizar na imagem abaixo:

Total

| 40445000

497750.00

1344000.00

Vamos supor que queiramos exibir a multiplicagdo da quantidade e o valor unitario de cada produto.
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B\
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SELECT

FROM PRODUTOS
GROUP BY nome, quantidade,

nome, quantidade, vlUnitario,
SUM (quantidade * vlUnitario) AS Total

vlUnitario

ApOs a execucao, serdo exibidos todos os produtos da com o valor total de cada um. Veja abaixo:

nome

: Core i5 BGB Ram 1TB

Core i7 1658 Ram 2TB HD

GT-1623) Quad Band
iPhone 4 3258

Moto G3

Playstation 3
Playstation 4

Wi 120GB

XBOX 360 120GE
XBOX One

11.3. AVG

quantidade  wviUnitadio  Total

HD 200 1895.00  375800.00
50 235900 117550.00
300 45500 145700.00
50 1455.00  74550.00
200 859.00 179200.00
100 355900 3590000
100 159500  195500.00
250 95900 249750.00
200 125500  255800.00
350 169500 59465000

A fungdo AVG retorna a média de valores de uma coluna.

SELECT AVG (nome da coluna)

FROM nome da tabela

Para os proximos exemplos, utilizaremos a tabela "FORNECEDOR". Veja a imagem abaixo:

id  produto
1 | Pen Drive 4GB
HD 500 GB

3
4 Tonner

5 Cadeira

& Mesa

7 Amaro

g Comimao

5 Portao

10 Grade de protegdo para janelas
11 Detergente

12 Desirfetante

13 Papel toalha

segmento

Papelara e informatica
Papelara e informatica
Papelaria e infformatica
Marcenaria
Marcenaria
Marcenaria

Semalhera

Semalheria

Semalheria

Limpeza e higiéne
Limpeza e higiéne

Limpeza e higiéne

data

20130512
2013-10-20
201311
20130515
201310-21
20130512
20130512
2013-10-22
20131103
2013-05-20
2013-11-23
20131104

wvalor quantidade

22.00 10
300.00
280.00
50.00
600.00
500.00
400.00
1500.00
400.00
5.00
40.00
60.00

[CRINT R URN R F R R
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Suponha que queira calcular a média das despesas de uma empresa. O valor das despesas estdo
armazenadas na coluna valor, logo devemos calcular a média dos valores desta coluna.

Para calcularmos a média, executamos a sentenca abaixo:

SELECT AVG (valor) FROM FORNECEDOR

ApOs a execugao, teremos a média com as despesas. Conforme podemos visualizar na imagem
abaixo:

1 1 UeduLL LE] M ISdUen s

(Menhum nome de coluna)
1 410583333

O nome da coluna aparece como "Nenhum nome de coluna", mas vamos supor que precisamos que
seja exibido "media".

Podemos modificar o nome desta coluna, ou seja, criar um alias (apelido). Colocamos o alias depois
do "AS"

SELECT AVG (valor) AS media FROM FORNECEDOR

ApOs a execugao, o nome da coluna sera exibido como "media”.

.....................................

Podemos, também, calcular a média das despesas por seguimento, ou seja:

e A média dos gastos com o segmento Papelaria e informatica
e A média dos gastos com o segmento Marcenaria

e A média dos gastos com o segmento Serralheria

e A média dos gastos com o segmento Limpeza e higiene

Antes de efetuarmos a média, devemos agrupar os segmentos que estdo armazenados na coluna
"segmento"”. Para agruparmos utilizaremos o " GROUP BY".

Para calcularmos a média por segmento, executamos a sentenga abaixo:

SELECT segmento, AVG(valor) AS media FROM FORNECEDOR GROUP BRY

segmento
Apostila SQL
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Apds a execugdo, teremos a média dos gastos agrupados por segmento. Conforme podemos
visualizar na imagem abaixo:

segmento media

. Limpeza e higigne | 35.000000
Marcenaria 516 6BEERE
Papelara e informatica 150666666
Semalheria S00.000000

Para ordenar as médias em ordem crescente, ou seja, do valor menor para o maior, deve-se usar
"ORDER BY" seguido do nome da coluna, neste caso, a coluna ‘'media’ sera ordenada.

Para ordenar as médias, utilizamos a sentenca abaixo:
SELECT segmento, AVG(valor)

AS media FROM FORNECEDOR GROUP BY
segmento ORDER BY media

Apos a execucao, teremos as médias em ordem crescente. Conforme podemos visualizar na imagem
abaixo:

segmento media

 Limpeza e higiéne : 35.000000
Papelara e infformatica 190666666
Marcenaria 516 6BEREE
Semralheria S00.000000

Para ordenar as médias em ordem decrescente, ou seja, do maior valor para o menor devemos
acrescentar o "DESC " depois do "ORDER BY".

Para ordenar as médias em ordem decrescente, utilizamos a sentenca abaixo:

SELECT segmento, AVG(valor) AS media FROM FORNECEDOR GROUP BY
segmento ORDER BY media DESC

ApOs a execucao, teremos as medias em ordem decrescente. Conforme podemos visualizar na
imagem abaixo:

segmento media

. Semalheria : 500.000000
Marcenaria 516.6BEEEG
Papelaria e informatica 190666666
Limpeza e higiéne 35.000000
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vamos calcular as médias das despesas por segmento, mas agora considerando a quantidade de
produtos.

dentro da fungdo "AVG" devemos fazer a multiplicagdo da quantidade pelo valor do produto.

Exemplo: a média com o segmento de "Limpeza e higiene", foi de 111.6666666666666667, pois
compramos

e R$ 15,00 de detergente (3 * 5,00);
e R$ 200,00 de desinfetante (5 * 40,00);

e R$ 120,00 de papel toalha (2 * 60,00);

Média para o segmento "Limpeza e higiene":
(15,00 + 200,00 + 120,00) / 3 = 111.6666666666666667

Para calcularmos a média por segmento, executamos a sentenca abaixo:

SELECT segmento, AVG(quantidade * wvalor) AS media FROM
FORNECEDOR GROUP BY segmento ORDER BY media

Apods a execucdo, teremos as médias por segmento. Conforme podemos visualizar na imagem
abaixo:

geqmento media
 Limpeza e higiéne : 111666666
Papelaria e infformatica 440000000
Marcenaria 550 000000
Semalheria 1166.666666

Vamos calcular a média das despesas por més. Neste caso, para "setembro / 2013", "outubro / 2013"
e "novembro / 2013".

O primeiro passo é saber como extrair o més e o ano de uma data. Para extrair o més e o ano de
uma data podemos utilizar a funcdo "date_part".

Exemplo da utilizacdo de date_part:

SELECT data, datepart (month, data) AS mes, datepart (year, data)
AS ano FROM FORNECEDOR
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Significado:

e datepart (month, data) :extraia o més (month, em inglés é més) da coluna data;
e AS mes:a coluna com o més se chamara més (alias);

e datepart (year, data) :extraia oano (year, em inglés é ano) da coluna data;

e AS ano:a coluna com o ano se chamara ano (alias);

Apds a execucdo, teremos uma coluna com o ano, e uma coluna com o més. Conforme podemos
visualizar na imagem abaixo:

data mes  ano

F20130%12 15 2013
20131020 10 2013
20131101 11 2013
20130919 9 2013
20131021 10 2013
20130912 9 2013
20130912 9 2013
20131022 10 2013
20131103 11 2013
20130920 9 2013
20131123 11 2013

213104 11 23

Vamos utilizar essa funcao para fazer o calculo das médias das despesas para os meses de setembro,
outubro e novembro de 2013.

11.4. MAX

A funcao MAX retorna o valor maximo (maior valor) de uma coluna.

SINTAXE

SELECT MAX (nome da coluna) FROM nome da tabela;

Utilizaremos a tabela "IMOVEIS". Veja a imagem abaixo:

Apostila SQL
Prof? Elton Rodrigo



GOYERNO DO ESTADO

SSAOPAULO

Centro
Votuporanga Paula Souza

idCometor  idlmowel  wvalar

120 L5421 180000.00

T 5431 90000.00
122 5421 130000.00
124 5421 512000.00
120 5421 70000.00
122 5421 622000.00
120 5421 127000.00

Qual o imovel que possui o valor mais alto?

O valor dos imoveis estdo armazenados na coluna valor, logo devemos calcular o valor mais alto a
partir desta coluna.

Para calcularmos o valor maximo, executamos a sentenca abaixo:

SELECT MAX (valor) FROM IMOVEIS

Apos a execugdo, teremos o imoével com o valor mais alto. Conforme podemos visualizar na imagem
abaixo:

(Menhum nome de coluna)
: £22000.00

Assim como as func¢des anteriores, podemos modificar o nome desta coluna, utilizando o parametro
IIASII.

SELECT MAX (valor) AS imovel valor maximo FROM IMOVEIS

imovel_valor_maxima

Para o proximo exemplo utilizaremos a tabela TREINO como mostra abaixo:
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idAtleta data tempo

42159 20141120 01:20:13
53792 20141120 01:31:13
84151 2014-11-20  01:17:42
42159 2014-11-21  01:22:24
53792 201411-21  01:36:46
24151 2014-11-21  01:13:08
42159 2014-11-22  01:18:08
53792 2014-11-22  01:32:29
84151 2014-11-22  01:23:54

[

GOYERNO DO ESTADO

AO PAULO

Uma equipe de trés atletas treina uma série de corridas. Queremos saber qual foi o pior treino para

cada atleta, ou seja, qual corrida levou maior tempo.

j& que procuramos o maior tempo por atleta, vamos agrupar os atletas que estdo armazenados na

coluna "idAtleta". Para agrupar, utilizaremos o " GROUP BY".

Para calcularmos o maior tempo por atleta, executamos a sentenca abaixo:

SELECT idAtleta, MAX(tempo) AS pior tempo

FROM TREINO
GROUP BY idAtleta

Apos a execucao, teremos o pior tempo para cada atleta. Conforme podemos visualizar na imagem

abaixo:

idftleta  pior_tempo

L 42159 01:22:24

53792 01:3646
24181 012354

Para ordenar a identificacdo dos atleta em ordem crescente, ou seja, do valor menor para o maior,

deve-se usar "ORDER BY" seguido do nome da coluna, neste caso, a coluna 'idAtleta’ sera ordenada.

Para ordenar as identificacdes, utilizamos a sentenca abaixo:

SELECT idAtleta,

MAX (tempo) AS pior tempo
FROM TREINO B
GROUP BY idAtleta

ORDER BY idAtleta
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Apods a execucdo, teremos as identificagdes dos atletas em ordem crescente. Conforme podemos
visualizar na imagem abaixo:

idftleta  pior_tempo

42159 | 01:22:24

53792  01:36:46
34151 01:23:54

11.5. MIN

A funcao MIN retorna o valor minimo (menor valor) de uma coluna. Para exemplificar, vamos utilizar
a tabela IMOVEIS utilizada anteriormente.

idCometor  idlmowvel  wvalar

' | 5421 180000.00
" 5421 90000.00
5421 130000.00
5421 512000.00
5421 70000.00
5421 622000.00
5421 127000.00

Os valores dos imodveis estdo armazenados na coluna valor, logo devemos calcular o valor mais baixo
a partir desta coluna.

Para calcularmos o valor minimo, executamos a sentenca abaixo:

SELECT MIN (valor)AS imovel valor minimo FROM IMOVEIS

ApOs a execucao, teremos o imével com o valor mais baixo. Conforme podemos visualizar naimagem
a seqguir:

imaovel_valor_minimao
{ 70000.00

Assim como as funcdes anteriores, foi inserido um parametro AS para nomear a coluna.

Para o proximo exemplo utilizaremos a tabela TREINO. Queremos saber qual foi o melhor treino para
cada atleta, ou seja qual corrida levou menos tempo.
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J& que procuramos o menor tempo por atleta, vamos agrupar os atletas que estdo armazenados na

coluna "idAtleta". Para agrupar, utilizaremos o "GROUP BY".

Para calcularmos o menor tempo por atleta, executamos a sentenca abaixo:

SELECT idAtleta, MIN (tempo) AS melhor tempo

FROM TREINO
GROUP BY idAtleta

Apods a execucao, teremos o melhor tempo para cada atleta. Conforme podemos visualizar na

imagem abaixo:

idAtleta

melhor_tempo
F 01:18:08

01:31:13
01:17:.42

Para ordenar a identificacdo dos atletas em ordem crescente, ou seja, do valor menor para o maior,

deve-se usar "ORDER BY" seguido do nome da coluna, neste caso, a coluna 'idAtleta’ sera ordenada.

Para ordenar as identificacdes, utilizamos a sentenca abaixo:

SELECT idAtleta,

MIN (tempo) AS pior tempo
FROM TREINO

GROUP BY idAtleta

ORDER BY idAtleta

ApOs a execucao, teremos as identificacbes dos atletas em ordem crescente. Conforme podemos

visualizar na imagem abaixo:

idAtleta

melhor_tempo

- 01:18:08

01:31:13
011742
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